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INTRODUCAO

A Quimica apresenta diversas contribuicoes para a
area da ciéncia e tem grande participacao na vida
humana, porém, com o0 avanco industrial, a producao
de diversos produtos acaba resultando na
contaminacao do ser humano e do proprio ambiente.
Como meio de resolucao dessa problematica, surge a
filosofia da Quimica Verde (QV), que busca repensar
todo processo quimico evitando a formacao de
residuos prejudiciais.

Dessa forma, visando a introducao da QV no ambito
escolar e sendo realizado somente por mulheres e
meninas, esse projeto tem o objetivo de analisar a
apostila de experimentos do primeiro ano do Ensino
Médio do Colégio Pedro II - Campus Centro, a partir
da utilizacao das meétricas holisticas Matriz Verde (MV)
e Estrela Verde (EV), para verificar o grau de verdura
que cada experimento possui e assim propor

mudancas sempre que possivel.

e
MATERIAIS E METODOS

Analise da apostila Montagem da Estrela Verde
de experimentos e da Matriz verde

Pontos fortes Pontos fracos

Oportunidades Ameacas

Novas matrizes e novas
estrelas verdes

— ®

Testes em laboratorio

Nova apostila mais
sustentavel

RESULTADOS E DISCUSSAO

A apostila € dividida em seis aulas, Figura1l - QR Code com
as classificacoes

sendo a primeira apenas sobre utilizadas como base
para N0Sssas

£ i : modificacoes (SANDRI;
seguranca quimica. A partir da SANTIN FILHO, 2017)
analise das demais praticas e de seus e
inventarios, montamos a MV e a EV
de cada uma, e analisamos:

- Oportunidades para torna-las

mais sustentaveis sob vies da QV;
- Ameacas ao que se estava propondo.

Com isso, elencamos mudancas relevantes a trés das
cinco praticas. A seguir, serao expostos os resultados

dos experimentos que apresentaram os maiores e 0s
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menores impactos em suas mudancas.

Pratica 04 - Conducao Elétrica e Ligacao Quimica
A pratica aborda os conceitos de conducao elétrica e
o estudo da ligacao covalente, ligacao idbnica e ligacao
metalica. Na primeira etapa sao usadas quatro
amostras diferentes com esponja de aco, agua
destilada, cloreto de sodio e sacarose. Na segunda
etapa o processo se repete com trés amostras: NaC{,
sacarose e HC{, ambos misturados com agua

destilada.

Quadro 1 - Matriz verde inicial da pratica 04

Pontos fortes Pontos fracos

5. Uso de solventes indcuos;

7. Consumo baixo de agua como facilidade.

8. Nao ha uso de outros solventes aléem da agua;
9. Realiza-se a temperatura e press3o ambientes;
11. E possivel reutilizar as substdncias em outras
experiéncias;

15. Possui risco baixo devido ao uso de materiais
de laboratorio;

16. Custo baixo dos reagentes;

17. Sem custo de tratamento ou remocdo de
residuos;

18. Utiliza-se materiais do cotidiano;

19. O experimento permite realizar
contextualizacdao com a tecnologia e com a
sociedade.

1. Solugao ag. HCE apresenta indicagao de risco
fisico;

2. Solugdo ag. HCE com indicagdo de risco
elevado a saude;

3. Solugao ag. HCE apresenta indicagbes de risco
ao ambiente;

6. Consumo de agua alto (superior a 50 mL);
10. Mao utiliza substancias renovaveis;

12. Substancias ndo degradaveis;

13. Risco de acidente elevado devido ao uso da
solucao aqg. HCE;

A solucao aquosa de HCt foi substituida por vinagre
de uso comercial. Diferente da literatura, propomos
uma nova classificacao para as mudancas, visando
englobar os pontos que foram alterados de forma
parcial. As matrizes novas tiveram as seguintes
cores: amarelo para mudancas parciais; verde, para
mudancas completas; e o que nao foi modificado

permaneceu sem coloracao, como mostra o Quadro
2.

Quadro 2 - Matriz verde final da pratica 04

Pontos fortes Pontos fracos
1. N3o ha mais substincias com indicagdo de risco fisico;
2. Ndo ha nenhuma substincia com risco a sadde:
3. Nenhuma das substancias apresenta risco para o ambients;
5. Uso de solventes inccuos:
&. O consumo de agua passou a ser baixo;
7. Consumo baixo de agua como facilidade.
8. N3o ha de outros solventes além da 2gua;

2. Realiza-se a temperatura e pressao ambientes; 4. Ha geracao de residuos, mas que podem ser
11. E passivel reutilizar as substincias em outras experiéncias; reutilizados &/ou ndo geram problema para o
13. M3o ha risco de acidentes devido ao uso de substancias ambiente;

nocivas: 10. M3o utiliza substancias renovaveis;

14, Risco baixo devido uso de equipamentos; 12, Substancias ndo degradaveis;

15. Possui risco baixo devide uso de materiais de laboratério;
16. Custo baixo dos reagentas;

17. Sem custo da tratamento ou remogdo de residuos;

18. UWHiliza-se materiais do cotidiano;

1%. O experimento permite realizar contextualizacgo com a
tecnologia & com a sociedade.

Figura 2 - Estrelas Verdes da pratica 04: Antes X Depois

Pratica 05 - Acidez e Basicidade de Oxidos

Neste experimento sao abordados os conceitos de
oxidos acidos, oxidos basicos e pH. Utiliza-se quatro
indicadores acido-base: azul de bromotimol,
alaranjado de metila, fenolftaleina, e extrato de
repolho roxo. As solucdoes utilizadas para analise
foram: HC{, NaOH, alem de solugao aquosa de CaO

para saber o carater dos oxidos.

Quadro 3 - Matriz Verde inicial da Pratica 05

Pontos fortes Pontos fracos

1. Azul de bromotimol, alaranjado de metila, NaOH

fag.) & HCE (aq.) apresentam indicacoes de risco
6. Consumo baixo de dagua como solvente ou | fisico elevado;
reagente. 2. Azul de bromotimol, alaranjado de metila, NaOH
7. Consumo baixo de dgua como facilidade. (aq.), HCE (aq.), Ca0 e fenolftaleina apresentam
8. Consumo baixo de outros solventes alem indicacoes severas de risco a saude;
da agua; 3. Azul de bromotimol, alaranjado de metila, NaOH
9. Realiza-se a temperatura e press3o (fag.), HCE {aqg.), Ca0 e fenolftaleina apresentam
ambientes; indicagoes de risco ao ambiente;
14. Risco baixo devido ao uso de 4, Ha geracdo de residuos;
equipamentos; 5. As substancias auxiliares azul de bromotimol e
15. Possui risco baixo devido ao uso de alaranjado de metila apresentam perigo elevado para
materiais de laboratdrio; salde e para o ambiente;
1&. Custo baixo dos reagentes; 10. M3o utiliza substancias renovaveis;
17. Sem custo de tratamento ou remocdo de 11. M3o € possivel reutilizar substancias;
residuos; 12. Substancias ndo degradaveis;
19. O experimento permite realizar 13. Ha risco elevado de acidente devido as
contextualizacdo com situacdes com o substancias utilizadas;
cotidiano e socialmente. 158. Mo se utiliza materiais do cotidiano.

O NaOH foi substituido pelo bicarbonato de sddio
(NaHCO;), e a solugao aquosa de HCI foi substituida

pelo extrato de limao com casca.

Quadro 4 - Matriz verde final da Pratica 05

Pontos fortes Pontos fracos

1. Azul de bromotimol e alaranjado de metila

apresentam indicacdes de risco fisico elevado;
2. Azul de bromotimol, alaranjado de metila, Ca0O

6. Consumo baixo de agua como solvente ou
reagente.

7. Consumo baixo de agua como facilidade.

8. Consumo baixo de outros solventes alem da
agua;

9. Realiza-se a temperatura e pressao
ambientes;

14. Risco baixo devido uso de egquipamentos;
15. Possui risco baixo devido uso de materiais
de laboratorio;

16. Custo baixo dos reagentes;

17. Sem custo de tratamento ou remocdo de
residuos;

18. Nao se utiliza materiais do cotidiano;

19, O experimento permite realizar
contextualizacdo com situacdoes com o cotidiano
e socialmente.

e

fenolftaleina apresentam indicagoes severas de
risco

a saude;

3. Azul de bromotimol, alaranjado de metila, Ca0O
e

fenolftaleina apresentam indicactes de risco ao
ambiente;

4, Ha geracdo de residuos;

5.0 solvente azul de bromotimol e alaranjado de
metila apresentam perigo elevado para saude e
para o ambiente;

10. Mao utiliza substancias renovaveis;

11. Nao & possivel reutilizar substancias;

12. Substancias ndao degradaveis;

13. Ha risco elevado de acidente devido ao uso de
azul de bromotimol, alaranjado de metila, Ca0 e
fenolftaleina.

As substituigoes dos indicadores Figura 3 - Estrela Verde
da pratica 05

de base nao foram possiveis, pois

prejudicariam 0 andamento
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pedagogico da aula, assim,

comprometendo todo 0

\
P10 \
\

experimento. Por isso, apesar

das mudancas, a EV permaneceu

inalterada.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o0 nosso trabalho pudemos entender e reforcar a
importancia da QV ser trabalhada na escola, ja que
nos permite reduzir diversos impactos, sendo eles
ambientais, economicos, tecnoldgicos etc..

Futuramente, visando melhorar ainda mais o projeto,
pretendemos adaptar as meétricas existentes, com
objetivo de torna-las mais flexiveis para o0s
experimentos de nivel basico. Além disso,
pretendemos testar alguns extratos naturais como
indicadores acido-base, bem como esverdear as

praticas laboratoriais de outras séries.
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