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O termopar do tipo K é fabricado por duas ligas de metais

D do tipo cromel e alumel. Ele apresenta uma faixa de temperatura
INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO entre -270°C e 1200°C com boa linearidade.

A escolha desse termopar foi feita pela simplicidade na
utilizacdo do modulo, baixo custo de implementacao e boa

O projeto ainda n&o estéa totalmente concluido e seu linearidade na faixa de temperatura esperada para a bancada.

. . . As caracteristicas de operacao do modulo contempla uma
desenvolvimento vem sendo realizado por dois alunos do

Desenvolvido desde 2020 a bancada é um projeto faixa de medicao de temperatura de 0°C e 600°C com erro de +-
_ _ _ CEFET, que trabalham juntos para o estudo e 5°C. A conexao do Modulo do Arduino com o Display, visto na
desenvolvido em uma parceria entre os alunos Derek Arissa . . . . Figura 8, além da analise comparativa entre o termdmetro digital
_ _ desenvolvimento do projeto. Os conhecimentos adquiridos , , A . .
Werneck e Luis Eduardo Ferreira, para complementacdo de e 0 Modulo do Arduino, com o intuito de validar a pesquisa,
_ _ _ | | na producao da bancada estao sendo cruciais no obteve-se os resultados que podem ser visualizados na figura 9.
projeto, que consiste no projeto, dimensionamento e
desenvolvimento do trabalho de conclusao de curso dos 5 , Figura 9: Grafico comparativo de
construcdo de uma bancada de aguecimento solar da agua. Figura 8: Conexao do Modulo com o temperatura entre um termometro
alunos participantes e vem auxiliando na compreensao de arduino e 1 display digital e 0 mddulo MAX6675

Altamente reconhecida pela sua renovacao e pouco

.. _ _ _ disciplinas como hidraulica e instrumentacao. Infelizmente :
maleficios ao meio ambiente, a energia solar representa Comparagao de Temperatura

acesso a parte mecanica do projeto, que fica localizada no i .
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uma alternativa energética limpa e sustentavel que podera,

Campus Maria da Graca do CEFET/RJ, foi interrompido em

de maneira significativa, contribuir para a diminuicao na
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funcao da pandemia provocada pelo Covid-19 nao

emissao de gases poluentes e para a consequente reducao

permitindo a realizacao de medicoes in loco.

dos problemas ambientais O agquecimento da agua por

meio da energia proveniente do Sol representa uma Figuras 1 e 2: Estagio Inicial da Bancada.

maneira de se obter energia termica de forma mals A e
R VL W _ . s : ] s "
econdmica, sustentavel e eficiente, guando comparado com T 1 | & 7 W | CONSIDERAGOES FINAIS

outras fontes de energias nao renovaveis. O

desenvolvimento da bancada Iinstrumentada €& uma

Embora a pandemia do Covid-19 tenha sido um grande
empecilho para uma participacao mais direta dos alunos na
montagem da bancada, o projeto segue em desenvolvimento.

Uma analise direta dos dados de temperatura ilustrados no
| | grafico da Figura 4 permitiu observar que o sistema podera ser
manutencao e operacao desses sistemas de aquecimento adaptado para medicao da temperatura na bancada com o

solar (SAS). As Figuras 1 e 2 apresentam o estagio inicial da bancada, objetivo de contemplar o maior proposito do projeto que consiste
na qual ela se encontra em sua primeira fase de no desenvolvimento de uma bancada didatica.

s montagem. O captador foi posicionado na base construida Como propostas futuras do projeto pretende-se ampliar os

MATERIAIS EM éTODOS de maneira a apresentar uma inclinacdo adequada para a tipos de sensores _de tlemperatura.u_tilizados, incluindo-s_e_ )
captacdo dos raios solares. termopar,es com cwcyltos Qe condmonamento, sem a L_Jtlllza(;ao
de um modulo do pré-fabricado do arduino; a perspectiva de

Figuras 3 e 4: Fotos da bancada com o Boiler e com o . ~ N .
AR utilizacdo de uma termoresisténcia e um sensor do tipo LM35.
Reservatorio Principal instalado.

A bancada é equipada com dois reservatorios de e Outros tipos de sensores também deverao ser

Eorulongous. | xR incorporados dando uma maior amplitude ao projeto de bancada
desenvolvido. Com a efetiva liberacao de acesso a bancada
pretende-se a conclusao desse projeto para apresentacao na
FECTI XVI.
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parte dos discentes, indo desde a qualidade e eficiéncia do Fonte: Elaborado pelos alunos.

reservatério de agua aquecida (boiler), incluindo o estudo . .
J 1 ( ) Como pode ser visto nas Figuras 3 e 4,

da eficiencia dos aquecedores em diversas epocas do ano e foi inserido o boiler cuja funcéo é de
armazenar e reter o maximo de calor dentro da
agua ja aguecida. Além também de inserir dois
condicoes. A utilizacao das placas do tipo Arduino e de canos com coloracoes diferentes, vermelho e
azul. O azul indica a passagem de agua fria ou

em temperatura ambiente. Ele ¢ inserido S

da eficiencia do sistema de captacao em diversas

Instrumentos para medicao de temperatura, tals como

termopares e termoresisténcias, permitirao o monitoramento ligando o reservatodrio principal de agua na REFERENCIAS

da bancada. A utilizacao de condicionadores de sinais e _ent_rada do boiler. O ou,tro cano, v?rmelho, _
iIndica a passagem de agua da saida do boller

elementos finais de controle, como eletrovalvulas, serao para a entrada do captador solar e de agua o trmico d | ar d
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