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INTRODUCAO

O projeto visa a introducao de didaticas alternativas
envolvendo a internet, para ajudar a promover uma
desconstrucao de um paradigma: a dificuldade em
aprender algumas disciplinas, como a quimica e a
matematicall). A partir disso, optou-se por abordar um
conteudo ligado ao cotidiano do estudante do ensino
medio, de graduacao em quimica ou biologia, do técnico
de laboratorio e dos profissionais da industria de
maneira geral, que é a solugao tampao. Deste modo, o
site foi idealizado para que haja uma absorcao mais
eficiente sobre os diversos conceitos que permeiam o0s
calculos realizados no preparo, e no proprio
funcionamento de uma solucao tampao, junto a uma
calculadora online que possa agilizar o trabalho do
usuario, gerando os dados necessarios para a producao
de diversas solucoes tampao, que normalmente estao
presentes na rotina laboratorial. Apos uma breve
pesquisa sobre tema, torna-se notoria a necessidade de
criacao de canais de conteudos que sejam uteis nao
apenas para o preparo de uma solucao tampao, como
tambem no oferecimento ao usuario de dados,
respostas e explicacoes dos resultados obtidos, visto
que revelou-se a falta de conteudo na internet que seja
de qualidade, gratuito, didatico e em portugués sobre o
tema de solucao tampao. Portanto, o principal objetivo
do trabalho € apresentar ao publico, de forma acessivel
e precisa, conceitos e calculos relacionados a solucao
tampao, principalmente com a vertente de evidenciar e
evitar as aproximacoes normalmente realizadas em
relacao a variacao de forca idnica e temperatura no
meio reacional.

e
MATERIAIS E METODOS

Na construcao do site, utilizou-se o seguinte conjunto
de linguagens: HTML (marcacao de hipertexto), CSS
(folhas de estilo em cascata) e Javascript. Além disso,
como ferramenta para a escrita da plataforma, o Visual
Studio Code foi selecionado. A linguagem HTML tem
como funcao a formatacao estrutural do site, como
titulos, tabelas e todos o0s componentes basicos.
Ademais, foi adotada a CSS, pois esta trouxe melhor
visibilidade e atratividade, dando cor, diferentes fontes,
estilo, entre outras definicdes de estilos tangiveis a um
documento web. Por fim, o Javascript € a linguagem de
programacao que teve como fungao prlnC|paI a
capacidade de dar movimento e acao a pagina,
trabalhando nas interacoes do programa, deixando
dessa forma tudo mais dinamico para os visitantes.
Dessa forma, quando o usuario fornecer certas
informacoes sobre o tampao de interesse e selecionar
a opcao “calcular”, sera dado o resultado (em
linguagem HTML) e esta interacao apenas se faz
possivel devido ao uso da linguagem Javascript. A
Figura 1 mostra um recorte do codigo, proveniente da
parte de programacao computacional, que gera o site
BufferLator.
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W A Figura 6 mostra o tipo de arquivo que poderd ser

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2, 3, 4 e 5 mostram um prototipo inicial da
interface com o usuario do site Bufferlator. O site esta
disponivel em: https://bufferlator.netlify.app/

Conteudos BufferLator Tabelas Sobre
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Conteluidos BufferLator Tabelas Sobre

Equilibrio Quimico Teorias Acido-Base Solucao tampao

onhecer fundamento Clique aqui para desvendar as principais Aqui vocé ird encontrar um pouco sobre a

d cobrir fator teorias acido-base da quimica. Assim, histéria, significado e termos importantes
am o mesmo, p vocé ficara por dentro das principais para obter-se uma aprendizagem melhor
me d nalises matemaéticas, grafico caracteristicas, definicoes a respeito da solucdo tampdo. Viocé ird

explicagoes tedricas
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Figura 3: Disponibilizacao de conteudos relacionados aos conceitos
que permeiam solucao tampao.
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Nesta aba vocé encontrar
utilizados na pesquisa cientifica.

4 tabelas elaboradas pelos autores do site, na qual poderdo visualizar informacdes como reacdo, pK, e K, e nomenclatura dos tampdes mais

Maleico
HOOC\ COOH pK, = 1.92; dpK,/dT = 0/°C, MM = 116.1 (4cido maleico), MM = 138.08 (maleato de
C==C sodio)
/ \ O acido maleico é um acido organico insaturado, de cadeia normal, pertencente ao grupo dos acidos dicarboxilicos. O acido
H H maleico apresenta-se como isomero cis-butenodidico (cis). O isdomero trans-butenodidico, € denominado acido fumarico

Figura 4: Disponibilizacao de uma tabela, com o objetivo se servir
como fonte de dados de dificil acesso, como os valores de dpKa/dT,
pKa, Ka, densidade e nomenclatura dos tampoes.

Conteudos BufferLator Tabelas Sobre

Criamos esta calculadora para facilitar a vida de voceés, alunos e pesquisadores, que precisam dos resultados com rapidez e fidelidade.

‘ Calculo de Tampao ‘

Resultado

Calculo de Tampao

Para preparar 1000 mL do tampao 1000 de pK, real 4.542, forca idnica
proveniente do tampédo 1M, no pH 4 a 35°C, deve-se utilizar as seguinte
medidas:

Tampao | Acético (pKa=4.74) v
pH [
Volume mL

C

Temperatura

#2.22 mL de Acido Acético

Forca Ionica

M ¢ 5.02 g de Acetato de Sédio

[ Calcular ][ Resetar ] Transferir 2.22 mL de Acido Acético e 2.3297539355887595 g de Acetato de

Sodio para um recipiente e avolumar com agua deionizada até 1000 mL.

Figura 1: Codigo utilizando as linguagens de programacao. Da linha

42 a 46 é utilizada a linguagem HTML e das linhas 48 a 58, ha todas

as opcoes que serao possiveis de serem selecionadas na calculadora

Figura 5: Disponibilizacao de calculadora e o respectivo resultado
obtido, em condicoes determinadas pelo usuario, com influéncia de
forca idnica e temperatura.

Apesar de existir websites ofertando ca
solucao tampao, como os sites de www.
www.reachdevices.com/Protein/Biologica
suas suscintas informacoes sao em
apresentam todos 0S recursos necessarios para o
entendimento dos calculos realizados. Diante do
exposto, nota-se a extrema necessidade de criar canais
geradores de conteudo, que conectem o0s resultados
apresentados com todas as contas realizadas, como
propoe fazer o BufferLator.

Contas possiveis de serem realizadas no site:

-Calculo do pH do tampao, considerando variagao de
temperatura e forca iOnica (dada pela equacao de
Debye-Hlckel padrao, estendida e equacao de
Davies)(2),

-Calculo da forca ionica de uma solucao tampao.

-Calculo do pH, considerando a influéncia da adicao de
um acido ou uma base fortes ao meio da solucao
tampao.

-Calculo das quantidades necessarias de cada reagente
para fazer uma solugao tampao no laboratorio.

culadoras para
iverpool.ac.uk e
Buffers.html,

inglés e nao

acessado, em breve, no site. Nele constam todas as
explicacdoes dos calculos realizados.
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Figura 6: Arquivo em PDF com o detalhamento dos calculos
realizados.

CONSIDERACOES FINAIS

As acoes deste projeto possibilitam unir aspectos
importantes dentro de cada uma das seqguintes areas:
ensino, pesquisa, inovacao e extensao. Abordando
conteudos relacionados a quimica, matematica,
biologia, programacao e design. A comunicabilidade
entre usuario e plataforma proporcionara uma
dinamica eficaz para esta ferramenta de ensino-
aprendizagem, enriquecendo o0 que seria apenas uma
calculadora de dados. Ademais, os proximos passos do
trabalho envolverao a insercao de novos conteudos,
como uma aba de informacdoes sobre tampoes
bioldgicos(®), novas informagdes sobre técnicas
laboratoriais cotidianas que utilizam solucao tampao e
maior variedade de substancias disponiveis para os
calculos. Espera-se que o ambiente virtual de
aprendizagem BufferLator se torne uma boa referéncia
no meio cientifico, como uma fonte confiavel de dados
e provedor de apoio a pesquisa, aliado também ao
jetivo de democratizar o ensino de ciéncia para o
publico em geral.
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