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INTRODUCAO

A escola possui uma pequena horta que era cuidada, inicialmente, pelos alunos da educacao
infantil. Esta horta tinha a utilidade de suas hortalicas serem consumidas, futuramente, pelos

alunos do turno integral.

A 1deia de criar um sistema inteligente de automacéo na horta da escola surgiu da curiosidade
de nos, alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, de construir um sistema autbnomo para que
a horta fosse irrigada nos momentos em que o solo estivesse seco e precisando de ser
umidificado. Pesquisamos e constatamos que o sistema inteligente de irrigacdo com Arduino,
leva agua direto na raiz da planta, e que garante incremento de produtividade, economia de
agua e energia elétrica. Por meio de um pedaco de mangueira e 0 sensor de umidade, o
sistema com Arduino faz com que a agua goteje levando agua, nutrientes e gquimicos
diretamente na raiz da planta, e este sistema auxilia no desenvolvimento pleno de cada um dos
cultivos pesquisados. Nas aulas de ciéncias estudando o tema Meio Ambiente entenderam de
habitos sustentaveis e ecologicamente corretos, mas também viram um grande problema que ¢

a irrigacdo permanente da horta na escola.

O sistema de irrigacdo com Arduino mostra-se, em algumas pesquisas que realizamos, como
um método bastante eficaz. Unimos a dificuldade de umidificar a horta quando ndo possuia
ninguéem na escola e forma de economizar agua e energia elétrica. Compreendemos que o
método de irrigacdo com Arduino € a forma pela qual a agua pode ser aplicada as culturas.
Constatamos que o método de irrigacdo localizada seria a melhor opcéo. Professores de outras
areas do saber, como na Matematica, também contribuiu para que este sistema fosse
construido. O Projeto de Irrigacdo Automatica com Arduino possibilita cuidar de uma horta
de forma autdnoma, eliminando qualquer risco de falta ou excesso de agua e proporcionando

saude para a hortalica ou leguminosa.

De acordo com RODRIGUES E FREIXO (2009), “a escola é considerada um espaco social, e
e o local onde o aluno dara sequéncia ao seu processo de socializacdo”. Desta forma, quando
potencializamos as atividades desenvolvidas no ambiente escolar, temos acesso a novos
caminhos e descobertas neste processo de aprendizagem. E, com certeza, a medida que 0s
saberes sdo construidos de formas variadas, concomitantemente desenvolve-se em nos, a

capacidade de transformar sua propria realidade.
Objetivos

. Conceber um sistema inteligente de monitoramento de uma horta escolar baseado

na plataforma Arduino;

. Desenvolver uma horta autossustentavel com um sistema autbnomo que controla a

umidade ideal do solo para a planta;

. Implementar um sistema de irrigacdo automatizado a custos acessiveis.

D
MATERIAIS E METODOS

PRIMEIRA ETAPA - HORA QUE ESCOLHER A MELHOR SEMENTE:

. Em aula de laboratorio, pesquisamos as melhores sementes que possibilitasse uma forma
rapida e simples de plantar e colher. Fizemos testes iniciais com uma pequena amostra para
verificar o tempo de germinacéo. Para este teste inicial, utilizamos seguintes procedimentos:

« Preparamos um recipiente plastico sem tampa, realizando furos com tesoura em toda a
superficie;

« Colocamos as sementes no recipiente plastico com uma terra adubada,;

* Foi verificado que em uma semana comecaram a germinar as sementes.

Constatamos a necessidade de utilizar sementes de “microverdes” utilizados na alta

gastronomia, por serem de pequenos portes e semearem com mais facilidade dentro dos PET’s.

Figura 1 — Teste com as sementes

Fonte: elaborada pelos autores

SEGUNDA ETAPA: MONTAGEM DO SISTEMA ARDUINO:

O sistema de irrigacdo com Arduino foi a segunda etapa do nosso projeto. Para o
desenvolvimento do projeto foi utilizada a placa Arduino UNO que, ao ler o sensor de umidade,
envia as informacgoes para a placa com objetivo de molhar o plantio. Realizou-se esta atividade
nas aulas de robotica. Inicialmente, constatamos a necessidade de mecanizar a horta da escola.
Pesquisamos sobre o local, a umidade do solo ideal, as energias renovaveis e 0s tipos de sementes

Para o sistema Arduino, utilizamos o sensor de umidade porque através deste dispositivo
podemos medir a quantidade de agua presente no solo de maneira precisa, fazendo um uso
Inteligente dos sistemas de irrigacao e do solo, utilizando os seus recursos de forma mais assertiva

e eficaz. Tambem foram utilizados: VValvula solenoide, bomba d’agua, rele.
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Figura 2 — Montagem do sistema em Arduino.

Fonte: elaborada pelos autores

ApoOs a montagem do sistema em Arduino, a programacdo e o periodo de testes,
comecamos o plantio. O Local em que ja possui uma pequena horta dos alunos do Infantil,
ndo tinha muita luminosidade e escolhemos um local proximo e, em canos de PVC
colocamos Pet de refrigerante cortadas ao meio com adubo e comecamos a plantar diversos
tipos de sementes. As sementes que melhor germinaram no teste inicial foram: Rucula Surya,
Manjericao Shanti e Couve Mahara.

A fonte de agua é armazenada em um pegueno recipiente, onde a agua passa, através de

uma mangueira, apos ser identificado pelo sensor de umidade, quando o solo esta seco.

Figura 3 — Sistema Arduino Figura 4 — Organizando a horta (cano PVC)

Fonte: elaborada pelos autores

Fonte: elaborada pelos autores

Entendemos que o Arduino é uma plataforma de prototipagem eletronica que permite
sensoriar com baixo custo financeiro caracteristicas do mundo fisico, tais como temperatura,
umidade, som e movimento (SUNG, 2014).
Na robotica, caracteristicas como autonomia e proatividade fazem com que a utilizacdo de
agentes inteligentes se torne uma necessidade ou solucao apropriada para 0 gerenciamento
deste tipo de sistemas (JENNINGS, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, houve uma certa dificuldade de dominio do mesmo, devido a falta de
experiéncia, mas conforme realizamos 0s testes, conseguimos alcancar nosso objetivo
principal que era transmitir a informacao da umidade do solo. O Solo € identificado como

umido, através do sensor de umidade que identifica quando o solo fica seco.

Nas pesquisas realizadas pelos alunos atraves da internet, pelo google e videos de youtube,
contatamos que a melhor forma de irrigar de forma autbnoma uma horta, &€ com o sistema
em Arduino. Estudamos e, foi atraves de alguns testes com erros e acertos, escolhemos a

melhor forma de fazer o nosso sistema funcionar.

Os resultados sobre a escolha da semente, constatamos que dos cinco tipos de sementes
testadas, apenas trés delas germinaram de forma adequada. Foram elas: Rucula Surya,
Manjericdo Shanti e Couve Mahara. No local em que esta o sistema montado com o
canteiro, o sol bate durante todo periodo da tarde. Apos o periodo de testes a germinacéo
mostrou-se bastante eficaz porque o sistema de irrigacdéo com Arduino fez com que o solo
ficasse sempre umido. Quanto aos erros encontrados foram na escolha de algumas sementes
que demoraram a germinar e que com o tipo de luminosidade do local morriam

rapidamente.

Quanto ao resultado do Sistema construido de Irrigacdo Inteligente com Arduino, atendeu
todas as necessidades propostas de criar um sistema de irrigacdo capaz de ser acionado e/ou

desligado de acordo com o cultivo escolhido. Mantendo o solo sempre tmido.
Foi constatado que as sementes levaram em média uma semana para iniciar a germinatr.

O sistema construido é de facil manejo e realiza todas as fun¢des necessarias para que o
cultivo seja sempre irrigado de forma eficaz, ou seja, sem desperdicios e de forma que nédo
haja dano a plantacdo. Todas as funcdes inicialmente propostas funcionaram conforme
esperado, dessa forma o projeto proporciona varios beneficios as hortas escolares, como
mais tranquilidade ao iniciar seu cultivo, melhor utilizacdo dos recursos naturais, evitando

desperdicios e a diminuicdo de gastos com mao de obra.

O sistema de Arduino foi eficiente mantendo a umidade adequada e resultando em uma
horta bem desenvolvida. A primeira colheita foi feita pelos alunos um més apos o seu
plantio e levaram pequenas porcdes para seus lares. Como resultado final vemos o projeto
como esperado e possibilitara a ideia inicial dos alunos, que a horta seja consumida pelos

alunos em sua alimentacdo no turno integral.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base em RODRIGUES e FREIXO (2009), a horta escolar resgata valores éticos, socialis,
culturais e ambientais e possibilita praticas sustentaveis gue podem ser desenvolvidas dentro de

um “laboratorio vivo™.

O assunto de horta escolar na escola gerou bastante nosso interesse em relacéo a preservacao do
meio ambiente, que nos incentivou na preservacao da horta e no cultivo de hortali¢as de forma
organica, incentivando também outros segmentos a participarem deste projeto. Colocamos em
pratica durante toda a aplicacdo do sistema Arduino e, também, durante todo o crescimento da

horta, sempre mantendo limpa e conservada e, criando habitos de sensibilizacdo ambiental.

Este projeto contribuiu de forma pratica nos dando oportunidade de cooperacéo e participacao
de modo diferenciado servindo de incentivo a que desenvolvéssemos outros projetos ambientais

na escola, trazendo um maior interesse a preservacao ambiental.

Chegamos ao objetivo deste projeto que era realizar uma horta inteligente capaz de se auto
irrigar, de forma econOomica e eficaz, assim como, este sistema autonomo controla a umidade
ideal do solo para a planta. Acreditamos que nos, estudantes estamos abertos a novas
possibilidades de alimentacdo que, se forem introduzidas na escola, podem tornar a populacao
de uma forma geral mais saudavel e sem deficiéncia de nutrientes em sua alimentacéo.
Propomos também que esta pesquisa possa ser ampliada para que tenhamos dados mais
concretos futuramente com os alunos do turno integral e, possamos alcancar um publico maior

para a divulgacao desta forma tao nutritiva fonte de alimentacao.
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